DENEY-7

DC DEVREDE KONDANSATORUN iNCELENMESI

KONDANSATORLERIN TANIMI

Iki iletken paralel plaka arasma dielektrik (yalitkan) bir madde konulursa kondansatdr olusur.
Kondansatorler bu yalitkan maddenin tiirline gore oldukea cesitlidir.
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Kondansatorii olusturan bu iki iletken plaka arasina sabit bir V gerilimi uygulanirsa olusan elektrik alan
sonucu kondansatér plakasindaki elektronlar kaynagin pozitif tarafina dogru cekilir. Elektronlarin bu
alan1 dengelemek amaciyla g¢ekilmesi yiik akisidir. Belirli bir siire sonra iki plaka arasinda alam
dengeleyen Q yiikii birikir. Biriken Q yiikiiniin uygulanan V gerilimine orani1 kondansatoriin “sigasi” ya
da “kapasitesi” olarak adlandirilir, C ile gosterilir, birimi “Farad” dir.

C=Q/V

Q: Biriken yiik miktari (Coulomb)

V: Uygulanan gerilim (Volt)

C: Si1ga ya da kapasite (Farad)

Bu kapasite hesaplanmak istenirse asagidaki esitlik kullanilir.

C=c¢, .so.é
d
€o : Boslugun dielektrik katsayisi: 8.854x10*? F/m
& : Plakalar arasinda kullanilan yalitkan malzemenin bagil (relative) dielektrik katsayisi (oran
oldugu i¢in birimsizdir)
A : Plakalarin alani [m]
d : Plakalar aras1 uzaklik [m]



KONDANSATOR CESITLERI
Kondansatorler cesitli sekillerde siniflandirilirlar. Kullanilan dielektrik maddenin cinsine gore
kondansator cesitleri su sekilde adlandirilirlar:

Vakumlu kondansatorler: iki metal plakanin arasinda havasiz ortam olusturularak iiretilen
kondansatorlerdir. Daha ¢ok diisiik kapasitans degerleri (10-1000pF) saglarlar ve yiiksek
voltaja (10kV'a kadar) dayaniklidirlar. Genellikle radyo vericilerinde ve yiiksek voltaj
uygulamalarinda kullanilirlar.

Havali kondansatorler: Metal plakalar arasinda hava boslugu birakilarak iiretilen
kondansatorlerdir. Genellikle ayarlanabilir kondansatér imalinde kullanilirlar.

Plastik Film Kondansatorler: Yiiksek kaliteli polimer (polikarbonat, polyester, polipropilin
ve yliksek kalite i¢in polisiilfon) tabakalarindan iiretilen plastik film kondansatorler sinyal ve

filtre devrelerinde kullanim alani bulurlar.

Mikalh Kondansatorler: Mikal1 kondansatorler cogunlukla yiiksek gerilim i¢in kullanilirlar.
Kapasitans degerleri daha ¢ok 50 pF ile 20 nF arasindadir.

Kagith Kondansatorler: Iki metal tabakanin arasina yag emdirilmis kagitlarin
yerlestirilmesiyle elde edilir. 300 pF ile 4 uF arasinda kapasitans degerleri alirlar Eskiden
radyo devrelerinde kullanilan bu kondansatér ¢esidi, artik yeni devrelerde fazla
kullanilmamaktadir.

Camh Kondansatorler: Yiiksek gerilim uygulamalarinda kullanilirlar ve maliyetleri ¢ok
yliksektir. Bunun sebebi yiiksek kararlilikta calismalar1 ve kapasitans degerinin sicaklik
degisimlerine karsi yliksek giivenilirlige sahip olmasidir

Seramikli Kondansatorler: Sirayla dizilmis metal ve seramik tabakalarindan olusur. Yiiksek
hassasiyet gerektirmeyen kuplaj ve filtreleme islemlerinde genis kullanim alanina sahiptirler.

Aliiminyum Elektrolitik Kondansatorler: Kutuplu olarak imal edilirler. Yapis1 plastik
filmli kondansatore benzemekle birlikte, daha fazla alan kaplamamasi agisindan aliiminyum
plakalar asitle yakilir. Yalitkan malzeme ise elektrolitle 1slatilir. Diisiik sicakliklarda

kapasitans degerleri diisebilir.

Tantalum Elektrolitik Kondansatorler: Aliiminyum elektrolitik kondansatorle benzer
ozellikleri gosterir, ancak daha diizgiin frekans ve sicaklik karakteristiklerine sahiptir. Kagak
akimi bliytiktiir ve diisiik sicakliklarda performansi daha yiiksektir.

OSCON (OS-CON) Kondansatorler: Yalitkan olarak polimerlestirilmis organik yariiletken
kat1 elektrolitik bulundururlar. Yiiksek fiyatini uzun dmiirleriyle telafi ederler.

Siiper Kondansatorler: Karbon Aerojelinden imal edilir. Biiyiik degerli kapasitans degerleri
saglarlar. Bazi uygulamalarda sarj edilebilir piller yerine kullanilabilirler.



KONDANSATORLERIN DC DEVRELERDE KULLANIM ALANLARI

Kondansatérler, dc devrelerde genellikle enerji depolama amaciyla kullanilirlar. Kondansatére bir
DC kaynak baglandigi zaman, kisa siirede yiikii depolar ve dolar. Bu sekilde devreden ayrilan bir
kondansator yiikliidiir ve plakalar arasinda bir gerilim degeri okunur. Bu sekliyle kondansatorler
bir pile benzetilebilir. (Konsansatoriin pilden farki: Kondansator desarj olduktan sonra {izerinde
biriken yiik miktari, pil icinde depolu olarak bulunan yiik miktar1 yaninda ihmal edilecek kadar
azdir. Bu nedenle yiiklii bir kondansator bir devreye baglandiginda, iizerindeki yiik kisa bir siire
sonra bosalir. Bununla birlikte, pilin yiikiiniin bosalmasi ise ¢ok daha uzun siirer.) Kondansatorler,
hem enerjiyi depolama hem de yiikii aniden devreye sokma 6zelliklerinden dolayr kaynagin devre
dis1 kalacagi durumlarda ve ani ylik akisina ihtiyag¢ olan alanlarda kullanilabilirler. Buna ait birkag

ornek asagida verilmistir:

» Fotograf makinesi flaglarinin g¢alismasi i¢in enerji depolayan araglar kondansatorlerdir.
Flasa baglanmis olan kondansatér once pil tarafindan doldurulur ardindan ¢ekim aninda
devreye sokulur ve depolanmis yiiksek enerji bir anda bosaltilir, boylece anlik olarak
yliksek aydinlik elde edilmis olur. Flasin biriktirdigi yiiksek enerjiyi bir anda harcamasi
kondansator sayesinde olmaktadir. Kondansatoriin aniden bosalmasi flag 1s1gmin parlak
olmasini saglar.

» Kondansatorler, bir elektronik alet herhangi bir sebeple kaynaktan ayrilirsa aletin bir siire
daha islev goérmesini de saglar. Buna ornek olarak hoparldrler verilebilir. Hoparlorlerin
besleme devresinde bulunan kondansatérler, kaynak gerilimi kesildigi zaman birkag
saniyeligine de olsa hoparlériin calismasini ve ses kaybi olmamasini saglarlar. Hoparloriin
calistig1 siire boyunca depolanan kondansatér, kaynagin kesintiye ugramasinin ardindan
depoladig1 yiikii hoparlore verir ve boylece ses bir siireligine kesilmez. Fisten cekilen
hoparlorden hala ses gelmesinin nedeni budur.

» Kondansator, kendisini besleyen kaynak tiikkendigi zaman hafizasindaki bilgiyi kaybeden
elektronik aletler i¢in gecici de olsa ¢6ziim olusturur. Dijital kol saatleri, bazi bilgisayar
parcalar1, cep telefonlar1 bu tiir aletlere 6rnek olarak verilebilir. Dijital saatler ve cep
telefonlarinda bulunan kondansator, pil tiikendigi zaman devreye girer ve ozellikle saat ve
bazi 6nemli bilgilerin kaybolmamasi i¢in yiiklerini harcarlar. Kondansator belli bir siire
sonra yeniden depolanmadigindan bosalacaktir ve bulunan ¢6ziim gecici olacaktir. Bazi cep
telefonlarinin  pillerinin birka¢ saniyeligine ¢ikarilip geri takildiginda acgilista saati
hatirlamasi, daha uzun siireli pilsiz birakmada ise acilista saati yeniden sormasinin sebebi de
budur. Ciinkii kondansator o hafizay1 sadece kisa bir siire tutacak sekilde tasarlanmistir.

» Kondansator, ani yiik bosalmalar1 yapabildiginden laboratuvar ortaminda yapay yildirim
olusturma amaciyla da kullanilir. Bir yapay yildirirmda aktarilan yiikk miktar1 ve olusan
gerilim o kadar biyiiktir ki, bu yiikii depolamak i¢in metrelerce uzunlukta biiyiik
kondansator bloklar1 ve bu kondansatorleri doldurmak i¢in dakikalar gerekmektedir.



KONDANSATOR KULLANIMINDA GUVENLIK

Kondansatorler enerji depolayan elemanlardir ve iglerindeki elektriksel yilikii uzunca bir siire
saklayabilirler. Yiiksek kapasite degerine sahip veya yiiksek voltajda g¢alisan kondansatorlerle
calisilirken dikkatli olmak gerekir. Bu 6zellikteki kondansatorlerin tamamen bosalmis oldugundan
emin olduktan sonra temas etmek saglik agisindan faydalidir. Ornegin goriiniiste zararsiz olan ve
1.5 Volt ile galisan fotograf flaslar1 iglerinde 300 Volt'a kadar yiik depolayabilen kondansatorlere
sahiptirler, bu kondansatorlerde depolanan enerji bir insani kolayca garpabilir ve soklara yol
acabilir. Ayrica televizyon tiipi ile ilgili bakim-onarim yapmadan once tiipe bagli olan ve yiiksek
voltaj depolayan kondansatérler giivenli bir sekilde bosaltilmalidir. Yiiksek voltajh
kondansatorlerin iizerindeki elektriksel yiikii bosaltmak i¢in soniimlendirici diren¢ adi verilen ve
degeri akimi zararsiz hale getirecek kadar yiiksek, ancak ¢ok uzun olmayan bir siirede kondansatorii
bosaltacak kadar da diisiik olan bir diren¢ kondansatoriin uglar1 arasina temas ettirilir ve tam
bosalmanin saglandigindan emin oluncaya kadar beklenir.
Yapis1 geregi eski yag emdirilmis olan kagith kondansatérler, poliklorlanmis bifenil (PCB)
icerirler. PCB bilesikleri topraktan yeralt1 sularina karisabilmektedir. PCB'ler igme suyuyla ¢ok az
bir miktarda tiiketilse bile kanserojen etki gdstermektedir. PCB’lerin insan viicuduna karigmasi
asagidaki yollarla olabilmektedir;

— Yiyecek veya igecege karigmasi,

— Deri yoluyla emilmesi,

— Buharmin solunmasi yoluyla.
Bu nedenlerden dolay1 eski biiyiik tip yag emdirilmis kondansatorler igin ¢esitli onlemler alinmali,
akint1 yapmis kondansatorler kesinlikle giivenli bir sekilde yok edilmelidirler.

Kondansatorde delinme olayi ve yonlii (kutuplu) kondansatorler
Bir kondansatorde, metal plakalar arasinda bulunan dielektrik madde

belli bir voltaj degerine kadar yalitkan  karakteristigini
koruyabilmektedir. Bir  kondansatérde  dielektrik  malzemenin,

yalitkanliginmi yitirip deforme oldugu voltaj degerine “delinme voltaji”

yada “bozulma wvoltaji” adi verilir. Kondansator iizerinde yazan
kapasitans degerinin yaninda verilen voltaj degeri,

o kondansatériin dayanma voltajini ifade etmektedir. Ornegin yukarida goriilen 1000 pF’lik
kondansatoriin delinme voltaj1 50V tur. Delinme voltaji kondansatorler i¢in 6nemli bir degerdir.
Kondansatorlere delinme voltajindan daha biiylik bir voltaj kesinlikle uygulanmamalidir. Aksi
taktirde dielektrik madde delinir ve delindigi bolgede elektronlar karsi plakaya gecerek pozitif ve
negatif olarak yiiklenmis plakalar1 nétrlestirir. Boylece kondansator elemani iletken haline gelerek

islevsiz kalir.



Elektrolitik kondansatorlerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de
“yonli” (veya “kutuplu”) olmalaridir. Yonlii kondansatorlerin
govdesinde -sekilde de goriildiigii gibi- bir bacaginin hizasinda “-
” isareti bulunur. Bu bacak genellikle digerine gore daha kisadir.
Bu durum, diger bacagin “+” isaretli oldugunu ifade eder (gévde
iizerine bu isaret bulunmaz). Bu bacak da genellikle digerine gore
daha uzundur. Devre kurulumu esnasinda, kondansatoriin “+” ucu
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kaynagin pozitif tarafina, ucu ise kaynagin negatif tarafina

baglanmalidir. Eger tersi yapilirsa kondansator patlayabilir.

Deneyin Yapihisi

1. Malzeme kutusunda bulunan kondansatdrden ii¢ tanesini dijital multimetre 6l¢iliniiz. Sonuglari

Tablo 1’e kaydediniz. Kondansatdriin {izerinde yazan deger ile yapilan dl¢limler arasinda fark var

midir? Varsa nedenlerini yaziniz

Tablo 1

C:

C

C3

Uzerinde yazan degeri

Dijital multimetre ile

Olgiilen deger

2. Kondansatorleri birbiri ile seri, paralel ve seri-paralel karisik baglayarak farkli durumlar igin
esdeger kondansator hesab1 ve 6l¢iimii yapiniz. Baglant1 sekillerini, hesaplama ve 6lgme islemlerini

ayrintili olarak yaziniz.

3. Asagida verilen devreyi goz Oniine aliniz. Anahtarin hangi konumu i¢in kondansatoriin sarj

evresinde ve hangi konumu i¢in desarj evresinde oldugunu ve gerilim durumunu Tablo 2’ye

kaydediniz.
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Tablo 2
S anahtarinin konumu Kondansatoriin durumu ve gerilimi
1
2




Calisma Sorular:

1. Kondansatorlerin tanimini yaparak detayli bilgi veriniz.
2. Kondansatorlerin DC devrelerde kullanim alanlarini yazarak orneklerle agiklayiniz.
3. Kondansator kullaniminda giivenlik konusunu anlatiniz.

4. Kondansatorde delinme olay1 ve yonli (kutuplu) kondansatorler hakkinda detayli bilgi veriniz.



